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Wysoka sprawnosc przetwarzania na ciepto wilgotne)j biomasy

INWESTYCJA | Automatyczna kottownia z kottem wodnym Compte For-Tech

Regulacja modutowa mocy pozwala zapewnié
utrzymywanie statego dziatania kotta podczas wahan
zapotrzebowania na ciepto, zachowujac zoptymalizowane
zarzadzanie zuzyciem paliwa, nawet w czasie zmian

w jakosci energetycznej wilgotnych trocin.

TEKSTIFOT. Janusz Bekas

Pomimo zainstalowania w firmie Delta Gar-
tenholz Polska w Zdrojach (gmina Mate Gac-
no, woj. kujawsko-pomorskie) kotta produkcji
Compte. R. 0 mocy 960 kW, na trociny mo-
kre, na pewno nie zabraknie jej paliwa. Od 22
lat produkuje ona szeroki wachlarz wyrobow
drewnianej architektury ogrodowej z drew-
na sosnowego i $wierkowego. W jej katalogu
znajduje sie ponad 20 grup produktéw, takich
jak ptoty ostonowe, ogrodowe, paliki, palisa-
dy, deski tarasowe, podesty, pergole, kratki,
szopy ogrodowe, domki dzieciece, place za-
baw, wiaty garazowe, domki ogrodowe, ale
tezzestawy dzieciece do zabawy na $wiezym
powietrzu. Obszerne place sktadowe drewna
oraz wyrobow gotowych $wiadcza o przero-
bie duzej ilosci drewna, co potwierdza spora
gora poprodukeyjnego surowca drzewnego.

- Starczy go nie tylko do nowego kotta,
alenadaljjego czes¢ bedzie kierowana do in-
nych odbiorcéw — méwi Andrzej Babinski,
kierownik produkcji. — Decydujgc sie na
wymiang mocno przestarzatych i nieefek-
tywnych Zrédet ciepta, kierowalismy sie po-
trzebqg zwigkszenia produkcji ciepta, ponie-
waz jesteSmy na etapie stawiania kolejnych
komdr suszarniczych. Z jednej strony rosng
oczekiwania nabywcéw drewnianej archi-
tektury ogrodowej, a z drugiej — bedziemy
mogli wykorzystywac w kotle takze latem
cze$¢ poprodukcyjnych pozostatosci. Wraz
z sezonem grzewczym z nowej kottowni
poptynie ciepto do pomieszczeri produkcyj-
nych i socjalnych oraz do nowych, bardzo
obszernych magazynéw, sgsiadujgcych
z nowym budynkiem kottowni.

Potencjal wytwoérczy kotla zostanie
wiec w pelni wykorzystany w pewnej per-
spektywie czasowej. Probny test potwier-
dzit walory kotta, ktéry wybrano takze na
podstawie dobrych opinii innych uzytkow-
nikéw, cho¢by w tartaku w Szymbarku.

— Zalezato nam na bliskim serwisie i na
kotle sprawdzonym — méwi kierownik pro-
dukcji. — Dlatego jako dostawce wybralismy
firmg Compte For-Tech z Chojnic, ktéra od
2009 1. nalezy do francuskiej Grupy Comp-
te.R., jednego z lideréw w produkcji kottow
do spalania biomasy. Sam montaz instalacji
i standardowego kotta trwat okoto miesigca,
ale budynek kottowni zostat wzniesiony i do-
stosowany do przedstawionego projektu au-

Operacyjny panel zdotykowym ekranem stuzy do wprowadzania informacji
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tomatycznej kottowni na odpady drewniane.

Zawsze wysoka sprawnos¢
— Efektywne spalanie mokrej biomasy nie
nalezy do tatwych, a jest to specjalnos¢ ko-
ttéw Compte.R. Zautomatyzowany system
podawania paliwa, czyszczenie kotta w ob-
rebie wymiennika i paleniska, automatyczne
odprowadzanie popiotu pozwala na nieprze-
rwang prace kotta, a samg kottownig czyni
bezobstugowg. W znacznym stopniu ogra-
nicza emisje zanieczyszczen i niesie ze sobg
znaczne korzysci ekonomiczne — podkresla
PawetMizgajski, dyrektor handlowy Comp-
te For-Tech. — Firmie Delta Gartenholz Polska
zaproponowaliSmy automatyczng kottownig
z kottem wodnym CE9ODH-P. Czynnikiem
grzejnym jest woda o temperaturze regulo-
wanej w zakresie 90*-105°C, a maksymalne
dopuszczalne cisnienie wynosi 4 bary. Moc
i wydajnos¢ kotta uzalezniona jest od dolnej
wartosci opatowej wilgotnych trocin. Przy
wilgotnosci 20 proc. ich wartos¢ opatowa
wynosi 3900 kWh/t, ale przy wilgotnosci
paliwa 50 proc. — 2200 kWh/t. Petng moc
uzytkowg — 960 kW przy 100-proc. obcig-
Zeniu — kociot moze osiggngé przy wilgot-
nosci paliwa 45 proc. Niezaleznie jednak od
wilgotnosci i obcigzenia, kociot pracuje ze
sprawnoscig od 87 do ponad 90 proc.
Zatozono, ze paliwem w kotle zainsta-
lowanym w firmie w Zdrojach beda zrebki
drzewne o wilgotnosci do 45 proc., o dolnej
warto$ci opatowej 2500 kWh/t. Przy pet-
nym obciazeniu zuzycie paliwa wyniesie
1,73 m3/h. Zawarto$¢ popiotu w stanie su-
chym nie przekroczy 2 proc., a poziomy
pytu, azotu, siarki i chloru beda ponizej
dopuszczalnych norm.

Zgarniacze przesuwaja paliwo

Paliwo dostarczane jest do silosu z wygar-
niaczem posiadajacym popychacz hydrau-
liczny. Ztozony jest on z wielu modutéow
utozonych obok siebie i pokrywajacych cata
powierzchnie posadzki na dnie silosu. Skta-
da sie z czesci statej zbudowanej z blachy
pokrywajacej powierzchnie silosu, z kotwy
mocujacej w posadzce oraz ze zgarniaczy
statych zapobiegajacych cofaniu si¢ opatu
W czasie jego wygarniania, a takze z czesci
ruchomej, utozonej i prowadzonej na dnie
silosu przez cze$¢ stata, za pomoca central-

nej belki, w ktéra wbudowany jest sitownik
sterujacy. Zgarniacze ruchome zamocowa-
ne sa po kazdej stronie belki.

Paliwo wysuwane przez wygarniacz
trafia na przejmujacy je taricuchowy prze-
nos$nik paliwa. Taka technologia wygarnia-
nia paliwa pozwala unikna¢ zakleszczania
sie kawatkéw opatu miedzy zgarniaczami
a betonem, bo ruch drabin odbywa sie¢ po
metalicznej blasze, pozwala zmniejszy¢ wy-
miary zewnetrzne silosu oraz zuzycie ener-
gii elektrycznej. Zastosowane sa sitowniki
pchajace, a nie o dziataniu ciagnacym, wiec
sifowniki o mniejszej Srednicy wymaga-
ja pompy hydraulicznej o mniejszej mocy,
a w konsekwencji zuzywajacej mniej energii
elektrycznej. Pompa hydrauliczna gwaran-
tuje wydajno$¢ wygarniania odpowiadajaca
dwukrotnemu zuzyciu paliwa w kotle.

Potaczenie miedzy wyjsciem drabin
a przeno$nikiem jest catkowicie optywowe,
z mozliwodcig obserwacji paliwa w silosie
przez zdejmowalne, wykonane z pleksi okna
rewizyjne. Urzadzenie bezpieczeristwa prze-
ciwpozarowego umiejscowione jest powyzej
zespotu obudowy silosu. Sktada sie z zaworu
termicznego z kapilara, z rampy wyposazo-
nej w dysze natryskowa. Czujnik temperatu-
ry umieszczony jest w obudowie silosu nad
wyj$ciem drabin. W czasie nieprawidtowych
zwyzek temperatury uwalnia on wode.

Zapas paliwa przed rusztem
Transport paliwa realizowany jest przeno-
$nikiem zgrzebtowym, ktdry zabiera paliwo
na wyjsciu z wygarniacza silosu w celu prze-
transportowania go do systemu zasilajacego
kociot. Przeno$nik zbudowany jest z dwoch
bocznych taniicuchéw  transportowych,
potaczonych metalowymi zgarniaczami,
catkowicie zamknietego koryta ze wzmoc-
nionej blachy i motoreduktora sterujacego.
Taka technologia zapewnia znaczng wydaj-
nos$¢ przeno$nika i ilo§¢ transportowanego
paliwa oraz przesyt kawatkéw opatu poza
dopuszczalng normga. Rozbieralne elementy
utatwiaja konserwacje i umozliwiajg tatwy
dostep do zuzywajacych sie czesci.
Urzadzenie wprowadzajace paliwo od-
biera je z przenos$nika i wprowadza na ruszt
paleniska. Sktada si¢ z zaworu odcinajgcego
dostep ognia, stwarzajacego bariere przeciw
,cofaniu sie ognia” w strone przeno$nika.
Czujniki pozycji otwarty/zamkniety pozwa-
laja na sprawdzanie stanu ustawienia zaworu
podczas cyklow zasilania, aby zabezpieczac
urzadzenie na wypadek nieprawidtowosci.
W wypadku przerwy w dostawie pradu za-
myka si¢ on pod naporem wtasnego ciezaru.
Zbiornik zasilajacy usytuowany mie-
dzy zaworem a ttokiem wttaczajacym opat

oknarewizyjne.
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Zbiornik zasilajacy usytuowany miedzy zaworem a ttokiem wttaczajacym opat tworzy zapasy
paliwa, pozwalajac naidealne wypetnienie popychacza w kazdym cyklu zasilania.

tworzy zapasy paliwa, pozwalajac na ide-
alne wypelnienie popychacza w kazdym
cyklu zasilania. Objeto$¢ rezerwy utrzy-
mywana jest przy kazdym cyklu dzieki
kontroli przez czujnik poziomu.

Popychacz zasilajacy sktada sie z kanatu
umieszczonego na podstawie oraz prosto-
katnego ttoka. Chtodzona rynna wprowa-
dzajaca pozwala zapewni¢ lepsza odpornos¢
urzadzenia na dtuzszy czas. Kanat taczacy
popychacz z paleniskiem, znacznie posze-
rzony, gwarantuje doskonate rozmieszczenie
paliwa drzewnego na catej szerokosci rusztu.
Sitownik sterujacy, szeroko wymiarowany,
pozwala ponadto na ciecie najdtuzszych ka-
watkéw. W stanie spoczynku ttok stale za-
tyka dostep do zbiornika, aby uniemozliwi¢
podchodzenie ognia. Automatyczny cykl
,0czyszczania”, w przypadku nieprawidto-
wego potozeniapopychacza, jest generowany
przed wdrozZeniem systemu bezpieczenstwa.
Hydrauliczne, szufladowe podawanie pali-
wa jest drozsze w pordwnaniu z systemem
Slimakowym, ale gwarantuje niezawodnos¢

Istnieje mozliwo$¢ obserwacji paliwa w silosie przez wykonane z pleksi
Paliwo dostarczane jest do zamykanego silosu.

i spokojna eksploatacje, a jest to niezbedne
dla zapewnienia ciagtej produkcji.
Urzadzenie bezpieczeristwa przeciw-
pozarowego umiejscowione jest powyzej
zespotu urzadzen popychacza. Sktada sie
z zaworu termicznego z kapilara, z ram-
py wyposazonej w dysze natryskowa.
Czujnik temperatury umieszczony jest
w zbiorniku powyzej popychacza, ktory
uwalnia wode w czasie nieprawidtowego
podwyzszenia temperatury.

Zespot palenisko—wymiennik

Palenisko zbudowane z betonu ogniotrwate-
go sktada sie z cokotu pozwalajacego na zbie-
ranie popiotu pod paleniskiem, ktére posiada
urzadzenie do automatycznego usuwania
popiotu, oraz z ruchomego rusztu spalania
i sklepienia ogniotrwatego z optomkami,
ktdre zapewnia promieniowanie koniecz-
ne do wiasciwego przebiegu réznych faz
suszenia i pirolizy opatu. Sklepienie sktada
sie z poziomych, pochytych rur przymo-
cowanych do $cian bocznych, tworzacych
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~plaszcz wodny”. Naturalna cyrkulacja po-
miedzy pionowymi ptaszczami wodnymi
sprawia, Ze przeptywajaca przez rury woda
zapewnia state chtodzenie sklepienia.

Taka konstrukcja sklepienia ogniotrwa-
tego pozwala na zmniejszenie naprezen ter-
micznychimechanicznych oraz zwiekszenie
zywotnosci urzadzen. Strefowy wtrysk po-
wietrza pierwotnego odbywa si¢ pod ruszt,
a powietrze wtérne jest wprowadzane do
strefy spalania, aby zagwarantowac tempe-
rature jednorodna i wystarczajaca do tego, by
osiggna¢ optymalizacje reakcji spalania.

Wymiennik ciepta zbudowany jest
z poziomego cylindra ztoZonego z trzech
przejs¢ ptomieniowek stanowigcych gor-
na czes¢ wymiennika. W dolnej czesci
komora dopalania znajduje si¢ pomiedzy
g6ra sklepienia a dolng czedcia walczaka.
Plaszcz wodny okalajacy palenisko jest
wentylowany przez powietrze podtrzymu-
jace spalanie, na zewnetrznej powierzchni,
tworzac w ten sposob naturalna izolacje.

W zamknietym obiegu znajduje sie 4200
1 wody. Temperatura maksymalna to 105°C,
a minimalna powrotu wody — 70°C. Samo-
istne zabezpieczenia temperatury, poziomu
i ci$nienia chtodziwa sg kontrolowane przez
dwa termostaty temperatur, presostat mini-
malnego poziomu wody, dwa zawory bezpie-
czenistwa maksymalnego ci$nienia w kotle
i jeden zawor bezpieczeristwa termicznego
wody, zintegrowany z kottem. Duzy zlad
wody kotta zapewnia odpornos¢ na chwilo-
we skoki obcigzeri i nie wymaga zastosowa-
nia kosztownych buforéw z woda, jak ma to
miejsce przy kottach przeptywowych.

Urzadzenie to sktada si¢ z wymienni-
ka woda/woda, usytuowanego w korpusie
gtéwnego wymiennika, podiaczonego do

sieci wodociggowej. Cyrkulacja wody w wy-
mienniku bezpieczenistwa jest zapewniona
przez otwieranie zaworu termostatycznego.
Zawor potaczony jest z kapilarg mierzaca
temperature wody na wyjsciu z kotta i uru-
chamia sie przy 110°C.

Spalanie naruszcie

Ruszt spalania pozwala na przesuwanie si¢
opatu i wygarnianie popiotu. Sktada si¢ na
przemian z rusztowin statych lub rucho-
mych, zamontowanych na ramie rusztu
poruszanej przez sitownik hydrauliczny.
Powierzchnia spalania wynosi 2,02 m?. Ste-
rowanie rusztu odbywa si¢ przez niezalezne
urzadzenia hydrauliczne.

Do wstepnego odpylania pytéw zawar-
tych w spalinach przeznaczony jest multicy-
klonowy, termoizolowany odpylacz spalin.
Zasada filtrowania oparta jest na odwirowy-
waniu czastek statych, a osadzajacy sie gaz
umozliwia migracje pytéw poza strumien
gazOow nosnych i zapewnia ich rozdzielenie.
Strumienl gazu wtryskiwany jest osiowo
do cyklonéw i wpltywa w pionowe kanaty
wylotowe. Usuwanie spalin odbywa sie za
pomoca odsrodkowego wentylatora prze-
mystowego, bardzo dobrze przystosowanego
do wyciagu spalin i nieznacznie zanieczysz-
czonego powietrza. Praca wentylatora spalin
regulowana jest falownikiem i zmienia si¢
w zaleznosci od obcigZenia kotta.

Kanaly spalinowe tacza kociot, mul-
ticyklony, ekonomizer, filtr i wentylator
wyciagowy. Majg Srednice 300 mmisgizo-
lowane wetng mineralna.

Wygodny nadzér
W kottowni firmy Delta Gartenholz Polska
widaé, ze dostep do wyjscia wody w kotle,

do zaworéw, do czujnikéw bezpieczen-
stwa i urzadzen regulujacych umozliwia
pomost w najwyzszej czesci kotta, co po-
zwala na tatwy dozor.

— Automatyczne i ciggle czyszczenie
ptomieniéwek odbywa sig dyszami ze spre-
Zonym powietrzem, zamontowanymi na-
przeciwko kazdej ptomieniowkina drzwiach
wymiennika —wskazuje kierownik produk-
cji, gdy zagladamy do wnetrza. — Sterownik
sekwencyjny pozwala wdmuchiwaé sprezo-
ne powietrze do wnetrza rur wymiennika,
w réwnych, dajgcych sie regulowac odste-
pach. Czestotliwo$¢ mechanicznego czysz-
czenia ptomieniowek jest zredukowana, bo
ma sig odbywac co 3-4 miesigce.

Pracabez statejingerencji
Modulowa regulacja mocy i optymalizacja
spalania jest sterowana przez programowal-
ny automat z wbudowang regulacja. Opera-
cyjny panel z dotykowym ekranem stuzy do
wprowadzania informacji lub kontroli syste-
mu i eliminowania ewentualnych btedéw.
Automat integrujac rézne obwody re-
gulacyjne mocy i spalania, nadaje instalacji

Producent drewnianej architektury ogrodowej ma pod dostatkiem mokrej biomasy.

catkowitg autonomie, ktéra nie wymaga
ingerencji ludzkiej w czasie zmian pracy
urzadzenia, jakosci paliwa lub w trybie pod-
trzymania termostatycznego. Regulacja mo-
dutowa uwzglednia trzy parametry — tempe-
rature wody w kotle, temperature paleniska
ipoziom zawartos$ci tlenu pozostatego w spa-
linach. Stuzy do tego kilkanascie czujnikéw
i sond. Serwomotory sterujg réznymi klapa-
mi zamontowanymi w systemie wentylacyj-
nym powietrza pierwotnego i wtdrnego oraz
powietrza po recyrkulacji.

Poniewaz minimalna temperatura po-
wrotu wody na wejsSciu do kotta musi by¢
wyzsza niz 70°C, konieczne byto zamonto-
wanie zaworu trdjdroznego, sterowanego
temperaturg wody na powrocie. Urzadze-
nie do monitorowania temperatury wody
na powrocie w kotle jest zintegrowane
z systemem regulacji, albowiem nieprze-
strzeganie tego zalecenia powoduje nawet
zatrzymanie urzadzenia. Zdalny pulpit
marki PROFACE oferowany w standardzie
umozliwia podglad parametréw kotta, jak
i samego pomieszczenia kotlowni dzieki
zintegrowanej z pulpitem kamerze.

- Nasze urzgdzenia sq zgodne z dy-
rektywg maszynowg 2006/42/CE, a po-
mosty i drabiny dostepu sq integralng
czescig catosci dostarczonego wyposa-
Zenia oraz sq zgodne z odpowiednig nor-
mg —moéwi Pawet Mizgajski.

— Oferowany przez nas system fil-
tracji spalin z odzyskiem ciepta obniza
koszt produkcji ciepta, co zwigksza kon-
kurencyjnosé naszych klientéw.
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Zapraszamy na nasze stoisko na tar-
gach DREMA, pawilon 5, stoisko 26.



